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1 Beauftragung

Mit E-Mail vom 29. Juni 2020 bittet das Ingenieurbiiro Goldbrunner im Namen des Marktes Gaimers-
heim um Ausarbeitung einer Stellungnahme im Sinne der Einholung einer zweiten Meinung zu einem
Gutachten des Bilros Synlab Analytics & Services Germany GmbH fiir das Baugebiet , Am Bacht*
in Gaimersheim.

2 Unterlagen

Zur Bearbeitung standen foigende Unterlagen zur Verflgung:

(u1) Gutachten, Baugrunderkundung zur ErschlieRung des Baugebietes ,Am Bachl" auf F1.-Nr, 253 — 257 des Mark-
tes Gaimersheim, Projekt-Nr. 6686, Synlab Analytics & Services Germany GmbH, Standort Ingolstadt, Stand

29.11.2019

(U2) Protokoll zum Abstimmungstermin Thema Bodengutachten am 19.03.2020, Goldbrunner Ingenisure GmbH,
Stand 24.03.2020

(U3} Aktennotiz, Griindungsempfehlungen, Vorschlag weiteres Vorgehen, Synlab Analytics & Services Germany

GmbH, Standort Ingolstadt, Stand 03.04.2020
{U4) Geologische Karte von Bayem, Blatt 7134 Gaimersheim, Malstab 1 : 25.000, Stand 2002
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3 Bauvorhaben

3.1 Projekt

Der Markt Gaimersheim plant die ErschlieBung des Baugebiets ,Am Bachl’ in Gaimersheim.

3.2 Onrliche Verhiltnisse

Das Baugebiet soll im Siidosten von Gaimersheim entstehen, siche Ubersichtslageplan auf Anlage
1 und Lagepian auf Anlage 2.

Das Gelénde befindet sich zwischen der Bebauung an der Ettinger StraBe im Norden, dem Anger-
muhlbach im Stden, der Angermiihle im Osten und der Stra3e ,Steinbruck” im Westen. Weiter sid-
lich liegt der Talraum des Retzgrabens. Im Norden schlielt das neue Baugebiet direkt an die Wohn-
bebauung an der Ettinger Strafle an. Im nordwestlichen Bereich des Baugebiets sind Lagerhallen

vorhanden.

Das Geléande fallt leicht von Norden nach Siiden zum Retzgraben hin ab.

3.3 Neubau

Das Baugebiet erhalt nach (U1) eine Fldche von rd. 15.000 m? und wird durch eine von Westen nach
Osten verlaufende StralRe mit einer Lange von ca. 180 m erschlossen, siehe Anlage 1. Nahere Plan-
unterlagen zur ErschlieBungsstralie und zu den geplanten Sparten liegen uns nicht vor.
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4 Untergrund- und Grundwasserverhiltnisse

41 Geologie

Gemal der Geologischen Karte (U4) sind im Bereich des Baugebiets anmoorige Boden und Nie-
dermoortorf aus dem Holozén zu erwarten. Diese werden von Sanden und Tonen der tertidren Obe-

ren Sllwassermolasse unterlagert.

4.2 Baugrunderkundung Synlab

Durch das Biro Synlab wurden nach (U1) im November 2018 vier Kleinrammbohrungen und vier
Sondierungen mit der schweren Rammsonde DPH ausgefiihrt.

Die vorliegenden Aufschllsse sind in nachfolgender Tabelle zusammengestellt:

Tabelle 1; Aufschliisse

Aufschiuss Aufschlusstiefe Sondierung Sondiertiefe
[m] [m]
RKS1 5,5 DPH1 55
RKS2 7,0 DPHZ2 7,0
RKS3 6,0 DPH3 7,0
RKS4 6,8 DPH4 7,0

Die Aufschlisse wurden nach (U1) héhenméRig auf die Oberkante eines Kanaldeckels eingemes-
sen. Es liegt nur ein lokaler Hohenbezug (bzgl. Kote £0,00) vor.

Die Lage der Aufschlisse zeigt der Lageplan auf Anlage 2. Die Bohr- und Sondierprofile wurden
durch uns neu aufgetragen und sind als Anlage 3 beigefligt.

4.3 Aufschliisse

Die Dicke der Mutterbodenschicht wird in den Bohrungen mit 0,5 bis 0,8 m angegeben.
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Darunter folgt Torf, in RKS4 unter einer 50 cm dicken (kinstlich aufgefiillten?) schluffigen Feinsand-
schicht. Nahere Angaben zum Zersetzungsgrad bzw. zu eventuellen anorganischen bzw. minerali-
schen Bestandteilen werden nicht gemacht. Die Méchtigkeit der Torfschicht nimmt von Westen nach
Osten von 3,2 m in RKS81, iiber 2,6 m in RKS2 und 1,8 m in RKS 3 auf 0,5 m in RKS4 ab. Bei den
Rammsondierungen, die jeweils unmittelbar neben den Bohrungen durchgefiinrt wurden, ergeben
sich im Bereich der Torfschicht sehr geringe Schlagzahlen von 1, maximal 2. Der Wassergehalt wird
durchwegs mit nass beschrieben.

Unter der Torflage wurde in allen Bohrungen eine Schicht aus weichen bis breiigen, schwach fein-
sandigen Schluffen erbohrt. Die Schichtdicke betragt in RKS1, RKS3 und RKS4 nur 0,7 bis 1,1 m.
in RKS2 hingegen 2,7 m. In RKS2 ist Uber dem Schluff eine 40 cm dicke Sandschicht vorhanden.
Die Rammsondierungen zeigen im Schluff ebenfalls nur sehr geringe Schlagzahlen von 1 bis 2,

maximal 3.

Ab Tiefen von 5,1 m (RKS1), 6,5 m (RKS2), 3,2 m (RKS3) bzw. 2,4 m (RKS4) stehen Sande und
Kiese der Oberen SiiBwassermolasse an. Die Kiese in RKS1 und RKS2 sind nach den Sondie-
rergebnissen dicht bis sehr dicht gelagert. In (U1) wird ,verwitterter Karbonatfels" vermutet. Eventuell
handelt es sich um eine Verkittung innerhalb der tertiren Ablagerungen. In RKS3 und RKS4 steht
unter den quartaren Ablagerungen bis zur Endtiefe von 6,0 m bzw. 6,8 m mitteldicht bis dicht gela-
gerter, nicht bindiger Fein- bis Mittelsand an. Der Wassergehalt wird als nass angegeben.

Die Schichtgrenzen kdnnen tabellarisch wie folgt zusammengefasst werden:

Takelle 2: Schichtgrenzen

Bohrung Schichtunterkanten

Torf Schluff, breiig bis weich
{= Oberkante Kies, Sand)

[Kote] [Kote]

RKS1 -48m -5,9m

RKS2 -4.4m -7,.5m

RKS3 -34m -41m

RKS4 -22m 31m

Geotechnische Stellungnahme vom 23.10.2020 Seite 6/ 10



Baugrundinstitut Dr.-Ing. Spotka und Partner GmbH G 49720
Projekt: Gaimersheim, Baugebiet ,Am Bachl"

4.4 Grundwasserverhiltnisse

Grund- bzw. Schichtenwasser wurde nach (U1) aufgrund der Durchfeuchtung des Bohrguts wie folgt

abgeschatzt, da ein direktes Einmessen aufgrund der Instabilitat der Bohrlochwandung nicht méglich
war:

Tabelle 3: Abschitzung Grundwassersténde in den direkten Aufschliissen nach (U1}

Aufschluss Wasserspiegel
Datum Tiefe unter Tiefe
Gelandeoberkante bzgl. Kote +0,00
[m] (m]
RKS1 26.11.2019 1,3 -2,1
RKS2 26.11.2019 1.1 -2,1
RKS3 26.11.2019 1,8 2,7
RKS4 26.11.2019 1,9 -2.6

Der Grundwasserspiegel fallt demnach leicht von Westen nach Osten, entsprechend der Fliefrich-
tung des nahegelegenen Retzgrabens ab. In (U1) wird vermutet, dass das Grundwasser in den Kie-
sen und Sanden unter der schwach durchldssigen Schluffschicht gespannt vorliegt.

4.5 Laboruntersuchungen Synlab

4.5.1 Bodenmechanische Untersuchungen

Bodenmechanische Untersuchungen wurden in {U1) nicht durchgefiihrt.

4.5.2 Orientierende abfallrechtliche Untersuchung Boden

Die Ergebnisse von abfallrechtlichen Untersuchungen werden in (U1) wie folgt zusammengefasst:
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5 Bodenkennwerte

Fir die einzelnen Schichten werden in (U1) folgende (charakteristische) Bodenkennwerte angege-
ben:

Tabelle 4: (Charakteristische) Bodenkennwerte aus (U1)

Schicht Wichte Wichte Reibungs- Kohasion Steifemodul
erdfeucht unter winkel {statisch}
Auftrieb
Tk Tk Q' C'k Esk
[kiN/m?] [kN/m?} [°] [kN/m?] [MN/m?]
Torf 13,0 30 15 5 1
Feinsandig-toniger Schiuff 19,0 940 225 0 <5
Sand und sandiger Kies 19,0-22,0 11,0-14,0 32,5-35,0 0 70-100
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6 Geotechnische Stellungnahme — Strassenbau/Kanalbau

Es wird davon ausgegangen, dass derzeit geplant ist, die Fahrbahnoberkante der ErschlieRungs-
stralle etwa in Hohe der derzeitigen Gelandeoberkante anzuordnen.

Mafgebend fur die Beurteilung der Tragféhigkeit des Planums ist in erster Linie das Setzungsver-
halten infolge von zuséatzlichen statischen (Fahrbahnoberbau) und dynamischen Lasten (Verkehr).
Die in der RStO 2012 geforderten Tragfahigkeitswerte in Hohe Planum (Verformungsmodul E,; = 45
MN/m?} kdnnen bei dem anstehenden torfigen Untergrund ohne Zusatzmafinahmen nicht erreicht
werden,

Weiterhin sind MaRnahmen zur Grindung der Sparten {Wasser, Gas, Kanalisation, Telekommuni-
kation etc.) zu treffen.

In (U1) wird fur die Grindung der Strale ein (teilweiser) Bodenaustausch mit einer Mindestdicke
von 2 m unter Asphalttragschicht vorgeschlagen. Als Aufbau wird an der Austauschbasis ein Geo-
gitter, dariiber 50 cm Hackschutt bzw. Schroppen, dariiber ein Trenn- und Filtervlies und schlieRlich
ein Aufbau aus Schotter 0/32 empfohlen. Als Bauwasserhaltung ist eine geschiossene Wasserhal-
tung mittels einer Vakuumanlage vorgesehen. Fir die Griindung der Kanalisation wird unter der
Kanalsohle ein Bodenaustausch gegen rolligen Baustoff z. B. Schotter 0/100 ,nach Vorgabe des
Baugrundgutachters® empfohlen. Die Grabensicherung soll mittels geeigneten Grabenverbaugera-
ten nach DIN 4124 erfoigen.

in der Aktennotiz des Biros Synlab (U3} vom 03.04.2020 wird im Nachgang zu einem Abstimmungs-
gesprach ein vollstandiger Austausch der Torfschichten bis zu den breiig-weichen Schluffen emp-
fohlen.

Ein kompletter Austausch der Torfschichten ist unserer Ansicht nach grundsétzlich machbar. Dabei
entstehen jedoch relativ grole Aushubmassen in Verbindung mit hohen Aufwandungen fiir die Ent-
sorgung. Zudem bestehen bei den hohen Wasserstdnden und voraussichtlich gespannten Grund-
wasserverhaltnissen Unsicherheiten hinsichtlich der Machbarkeit der Wasserhaltung, hinsichtlich ei-
ner zuverlassigen Entspannung des Grundwassers bzw. der Gefahr des Aufbrechens der Aus-
hubsohle. Weiterhin sind Schéden an der umliegenden Bebauung infolge der tiefen Absenkung des
Grundwasserspiegels nicht auszuschlie®en. Fir eine sichere Beurteilung liegen insbesondere im
westlichen Teil des Baugebiets mit gréferen Austauschmachtigkeiten keine ausreichenden Auf-

schlusstiefen vor.
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Eine Untergrundverbesserung z. B. mittels einer Rittelstopfverdichtung oder mittels CSV-Saulen ist
aufgrund der voraussichtlich geringen undranierten Scherfestigkeit des Torfes (in (U3) wird ein cu-
Wert von 5 kN/m? genannt) nicht zu empfehlen.

Alternativ denkbar ware, insbesondere im westlichen Teil mit groBen Machtigkeiten der Torf- bzw.
Weichschichten, die Ausfiihrung eines auf Pfahlen oder pfahldhnlichen Traggliedern aufgestander-
ten, mit Geogittern bewehrten Bodenpolsters. Dieses Verbundtragsystem besteht aus einer horizon-
tal lastverteilenden Tragschicht mit Geogitterbewehrung und vertikalen Tragelementen z. B. in Form
von Pfahlen.

Hierzu werden in einem durch statische Bemessung festzulegenden Raster Pféhle oder pfahlahnli-
che Tragglieder, z. B. Fertigbetonrammpfahle, Bohrpféahle, Ortbetonriittelsdulen, CMC-Saulen oder
eventuell auch geokunststoffummantelte Schotterséulen eingebracht. Darlber erfolgt der Einbau
des mit Geogittern bewehrten Polster aus Schotter z. B. Kérnung 0/56. Die Sparten werden innerhalb
des Bodenpolsters verlegt.

Je nach Wahl der Hohenlage des Fahrbahnaufbaus (denkbar wére eventuell eine Anhebung der
Fahrbahn lber das jetzige Geldnde) ergeben sich entsprechende Aufwéndungen fiir die Entsorgung
des torfigen Bodenaushubs bzw. fir die Wasserhaltung (hier voraussichtlich als offene Wasserhal-
tung mittels Dréngrdben und Pumpensiimpfen maglich). Es wére zu iiberlegen, ob sich die MaRk-
nahme auch auf die Ubergabeschéchte in den Baugrundstiicken erstrecken soll.

Es ist jedoch darauf hinzuweisen, dass fir eine zutreffende Bemessung der Mallnahmen ergan-
zende, tiefer reichende Aufschllisse sinnvoll sind, da mit den vorliegenden Angaben keine Aussagen
zur sicheren Lastabtragung der Pféhle (Rammbarkeit verkittete Kiesschicht, weiterer Schichtverlauf)
und zum Verformungsverhalten des Gesamtsystems getroffen werden kdnnen. Zudem sollten drin-
gend Feld- und Laborversuche zur Klassifizierung der anstehenden Boden (Wassergehalte, organi-
sche Anteile, undrénierte Scherfestigkeiten, Konsistenzgrenzen, KorngréRenverteilungen usw.)
durchgefihrt werden, die eine objektive Beurteilung der Boden auch im Hinblick auf eine erforderli-
che Einstufung in die Geotechnische Kategorie 3 und eine gréfiere Planungs- und Kostensicherheit
ermoéglichen,
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