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1. Vorbemerkungen

Nordlich von Gaimersheim auf der Gemarkung Lippertshofen plant
der Markt Gaimersheim die ErschlieBung des Baugebietes FluR-
acker.

Im Vorfeld der Baumabnahme beauftragte uns die Gemeinde Grofl-
mehring mit der Erkundung der Baugrundverhdltnisse.

Grundlage hierfiir bildete unsere Abstimmung mit Hr. Buchdrucker

vom Ingenieurbliro Renner aus Lenting, das mit der Planung der
BaumaBnahme beauftragt ist, sowie dessen LV vom 14.03.2018.
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2. Grundlagen

Einen Uberblick iiber den Untersuchungsbereich gibt Anlage 1.

Hierin wurden vom IB Renner 19 Bohrungen RKS 1-19 festgelegt.
Die Lage der Bohrpunkte ist der Anlage 2 zu entnehmen.

Die Bohrungen erreichten Tiefen von 4,0m u. GOK und wurden von

unseren Bohrtrupps zwischen dem 18.05. und 22.05.2018 durchge-
fihrt.

Bei der Erstellung des Gutachtens haben wir auf die geologische
Karte von Bayern M 1:25000 sowie eigene Aufzeichnungen aus fri-
heren Bohrkampagnen in der n&heren Umgebung zurickgegriffen.

Das Gutachten sollte die
- angetroffenen Schichtenfolge dokumentieren

- Bodenmechanische Kennziffern und Homogenbereiche angeben
- den Grundwasserstand ermitteln
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3. Untergrundverhdltnisse

3.1 Allgemeine geologische Situation
Das Untersuchungsgebiet verlauft am noérdlichen Rand von Lip-
pertshofen und biegt dann nach Sidosten ab (Anlage 1).

ImRaugebietstehen Riffdolomite des Malm Zeta 3 an, die aus den
umliegenden Léfablagerungen an der Oberfldche zu Tage treten.
Sie verzahnen im Norden mit Dolomitfels in Schichtfazies. Nach
Siden taucht der Fels unter die Sande und Schluffe der oberen
SubBwassermolasse ab.

3.2 Ergebnisse der Kleinrammbohrungen RKS 1-19
Zur Erkundung der Untergrundverhdltnisse im Untersuchungsgebiet
wurden am 18.05.2018 und 22.05.2018 19 Bohrungen RKS 1-19 abge-

teuft. Die Bohrungen erreichten Jjeweils Endtiefen von 4,0 m
Tiefe u. GOK.

Der Bohrdurchmesser betrug 50-60 mm.

Die geologische Profilaufnahme ist zeichnerisch nach DIN 4023

in Anlage 3 dargestellt und lé&dsst sich wie folgt zusammenfas-
sen.

Unter 0,4 - 0,9 m mdchtigem Mutterboden folgt schwach schluffi-
gerSchluff 1in weicher, teils steifer Konsistenz. Sand bildet
das nachst tiefere Schichtglied.
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Diese Serie aus bindigen Deckschichten reicht bis in folgende
Tiefen u. GOK

RKS UK-8chluff+Sand
m u. GOK
1 1,70
2 1,50
3 1,90
4 2,00
5 3,30
6 4,00
7 4,00
8 4,00
9 4,00
10 4,00
11 4,00
12 4,00
13 0,5
14 0,5
15 2,3
16 3,5
17 0,9
18 0,7
19 0,5

Unterhallb dieser Bdden werden zundchst kiesiger Sand, dann
Steine mit Blocken aus Dolomitfels angetroffen. Diese deuten
auf die N&he zum unterverwitterten Felshorizont hin.

Dies ist in RKS 1-5 der Fall. Aber auch Kiesanteile in Form von
Dolomit in den Schluffen und Sand wvon RKs 6-7 und 10-19 machen
deutlich, dass das Muttergestein teils in geringer Tiefe unter
der Endteufe von 4,0 erwartet wird.

In Anlage 4 haben wir dargestellt, wie die Grenze zwischen Do-
lomitfels und Lockerbdden im Untersuchungsgebiet in etwa ver-
laufen wird.
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4. Grundwasser

Grundwasser wurde in folgenden Bohrungen angetroffen:

RKS GW m n. GOK
12 1,9 m
14 1,6 m
15 1,5 m
16 1,5 m
18 2,5 m

Es dirfte sich hierbei Jjedoch eher um eine Art Schichtwasser
oder schwebendes Grundwasserstockwerk handeln, da der Grundwas-

serspiegel im Karstgrundwasserleiter erst einige 10er Meter
tiefer zu erwarten ist.

Um Aussagen hieriiber zu préazisieren, sollten in den genannten
Bereichen Baggerschirfe vorgenommen werden. Danach 1l&sst ich
auch beurteilen ob gespannte Grundwasserverhdltnisse vorliegen.
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5. Bodenmechanische Eigenschaften und Kennziffern

Fir die bodenmechanische Beurteilung sind die angetroffenen
Schichten zundchst den Bodengruppen nach DIN 18196 zuzuordnen.

Mutterboden wird im Zuge der Bau- und ErschliefungsmaBnahmen
ohnehin entfernt.

Nachfolgender Tabelle sind die bodenmechanischen Kennziffern
flir die relevanten Bodengruppen zu entnehmen.

a) schwach schluffiger Sand

b) sandiger Schluff

c) kiesiger Sand, steinig

d) verwitterter Felsaus Stein- und Blocklagen
c) angewitterter Fels aus Dolomitstein

a) schwach schluffiger Sand (SU)

Der schwach schluffige Sand bildet die oberste Deckschicht un-
ter dem Mutterboden und liegt in lockerer Lagerung vor.

Wichte des feuchten Bodens ' : 18,0 KN/m?
Wichte des Bodens unter Auftrieb¥ ': 10,0 KN/m®
Reibungswinkel w ' : 30,0°
Kohdsion c¢' : 0 KN /m?
Steifemodul Es : 20 MN /m?
Bodenklassen nach DIN 18300 : Klasse 3-4
Frostempfindlichkeit : F3, stark
frostempfindlich
Homogenbereich: : Bl
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b) sandiger Schluff (UL)

Der Schluff ist wvon meist weicher Konsistenz
von Tragwerkslasten nicht geeignet.

Wichte des feuchten Rodens ﬁf'

Wichte des Bodens unter Auftriebﬁf':

Reibungswinkel w !

Kohdsion c'

Steifemodul Es
Bodenklassen nach DIN 18300
Frostempfindlichkeit

Homogenbereich:

c) kiesiger Sand, steinig (SW, GW)

20,0 KN/m’
10,0 KN /m’
27,5°

0 KN /m?

5 MN /m?
Klasse 4

F3, stark
frostempfindlich
B2

Der kiesig-steinige Sand istmitteldicht gelagert woraus
folgende bodenmechanische Kennzahlen ergeben:

Wichte des feuchten Bodens '

Wichte des Bodens unter Auftriebﬁf‘:

Reibungswinkel R !

Kohédsion c'

Steifemodul Es
Bodenklassen nach DIN 18300
Frostempfindlichkeit

Homogenbereich:

PUPFGaimershaim Marki8347 BG Flussackend347 Markt Gaimersheim Flulacker Baugrund 30.05.2018.docx
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13,0 KN /m’
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d) verwitterter Fels aus Stein- und Blocklagen (GW)

Der Verwitterungshorizont des Dolomitfelses stellt ein variab-
les Stein-Kies-Block-Gemisch mit wechselnden Kornanteilen dar.
Es liegt dichte bis sehr dichte Lagerung vor:

Nachfolgend sind die bodenmechanischen Kennziffern aufgefihrt.

Wichte des feuchten Bodens ¥ : 22,0 KN /m®

Wichte des Bodens unter Auftriebﬁf‘: 14,0 KN/m*
Reibungswinkel H ' i 35°

Kohdsion c' : 0 KN /m?

Steifemodul Es ;120 MN /m

Bodenklassen nach DIN 18300 : Klasse 5, teils ©
Frostempfindlichkeit : Fl, frostunempfindlich
bis

F2, frostempfindlich

Homogenbereich: : B4

e) Fels aus Dolomitstein

Angewitterter Fels aus Dolomit wurde in RKS 5 angetroffen. Hier
handelt es sich um leicht bis schwer losbaren Fels der Boden-
klassen 6 und 7 sowie den Homogenbereich X. Die Lage der Fels-

oberkante ist durch Verwitterung und Verkarstung starken
Schwankungen unterworfen.
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6. Folgerungen fir die Bauausfihrung

Zum Zeitpunkt der Gutachtenerstellung lagen uns detaillierte

Unterlagen Dbeziglich Bauwerksplanung, Sohltiefen etc. nicht
vor.

Nachfolgend geben wir daher generelle Hinweise zum Kanal- und
StraBenbau und zur Grundsticksentwdsserung sowie flr den Wohn-
hausbau.

- Wohnhauser -

Es wird nachfolgend die Annahme getroffen, dass die Wohnhduser
unterkellert und bei etwa -2,8 m u. GOK gegrindet werden. Dies
wirde auBer im blau markierten Bereich der Anlage 4 eine Grin-
dung in den iberwiegend dicht gelagerten Kies-Stein-
Blockgemischen bedeuten.

Die zulé&ssigen Bodenpressungen fiir Streifen- und Einzelfunda-
mente sind der Tabelle 1 der DIN 1054 zu entnehmen, wobei min-
destens mitteldichte Lagerung vorliegen muss. Dies dirfte nach
unseren S3Sondierungen gegeben.

DIN 1054, Tabelle 1
Nichtbindiger Baugrund und setzungsempfindliches Bauwerk

Kleinste Einbindetiefe Zulidssige Bodenpressung in kN/m*
des Fundaments bei Streifenfundamenten mit Breiten
b bzw. b' von

m 0,5m 1m 1,5 m 2 m 2,5 m 3m
0,5 200 300 330 280 250 220
1 270 370 360 310 270 240
1,5 340 440 390 340 290 260
2 400 500 420 360 310 280

bei Bauwerken mit Grin-

dungstiefen t ab 0,3 m

und mit Fundamentbreiten 150

b ab 0,3 m

Das Bettungsmodul auf mitteldichten Stein-Kiesgemischen betragt
30 MN/m’.

In den Ubrigen Bereichen sind in der angenommenen Grindungs-
ebene Sande zu erwarten, die mitteldicht gelagert sind. Hier
sind folglich Bodenpressungen gemah Tabelle 4 fliir steife-
halbfeste Konsistenz zuldssig. Das Bettungsmodul liegt hier bei
10 MN/m?3.

PP Gaimersheim Markli8247 BG Flussacker\8347 Markt Gaimersheim Fluldoker Baugrund 30.08.2018 docx
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DIN 1054, Tabelle 4

Gemischtkorniger Boden, der Korngrofen vom Ton- bis in den
Sand-Kies~ oder Steinbereich enth&lt (z. B. Sand- oder Geschie-
bemergel, Geschiebelehm)?

Kleinste Einbin-| Zulidssige Bodenpressung in kN/m°*’ bei Strei-
dungstiefe fenfundamenten mit Breiten b bzw. b° von 0,5
des Fundaments bis 2 m und einer Konsistenz
m steif halbfest fest
0,5 150 220 330
1 180 260 380
1,5 220 330 440
250 370 500

Y Entspricht den Bodengruppen SU, ST, ST, GU, GT nach DIN 18196
21 kN/m2 = 0,10 kp/cm®

Stehen in der Grindungssohle locker gelagerte Bdden an, so sind
diese nachzuverdichten. Je nach Bauwerkslast sollte die Ver-
dichtung mit einer schweren Ruttelplatte erfolgen, so dass im
statischen Lastplattendruckversuch ein EV,-Wert von > 70 MN/m°
bei EV,:EV; < 2,5 erreicht wird.

Gleiches gilt flir einen Austauschkoffer, der dann notwendig
wird, wenn die Nachverdichtung auf Grund fehlender Kornabstu-

fung oder zu hohen Schluffanteils nicht gelingt.

Die Baugruben kdnnen in einem Winkel von ca. 45° frei geb&scht
werden. In den Stein-und Blocklagen sind 60° mdéglich.

Eine Bauwasserhaltung ist angesichts des an RKS 12, 14-15 und
18 angetroffenen Grundwassers vereinzelt erforderlich.

Aufgrund des hohen Schluffanteils kann hierbei eine Unterdruck-
entwédsserung notwendig werden.

- Grundstiickentwdsserung -

Fir die Versickerung von nicht schadlich verunreinigtem Ober-
flachenwasser wird im ATV-Arbeitsblatt A138 ein ks-Wert von min-
destens 1 x 107° m/s gefordert.

PIPRGaimersheim Markii8347 BG Flussicken\8347 Markt Gaimersheim Flufacker Baugrund 30.05.2018 docx Seite 12 von 15
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Die Durchléssigkeiten aus den Kornverteilungskurven, berechnet
nach BEYER, =zeigen keine ausreichende Sickereigenschaften im

Schluff und Sand (Anlage 5). Folgende ks-Werte konnten ermittelt
werden:

- RKS 12: 1 2,
- RKS 3: 0O, 1

7 m: 2,8 x 107'm/s
, 9 m: 7

8
,0 x 107'm/s

Ob in den Stein oder Kieslagen eine Versickerung moéglich ist,
ist an Hand von Sickerversuchen zu kl&ren.

- Kanal und StraBenbau -

Generell kann der Verbau der Kanalgrdben mit dem {iblichen Ta-
felverbau erfolgen.

Die beim Aushub oberflidchennah anfallenden Schluffe und Sande
zeigen ein Korngeflige, das Uberwiegend schlechte bis maBige
Verdichtungseigenschaften aufweist. Insofern halten wir eine
Wiederverwertung beim Verfillen der Graben nicht fiur moéglich.
Sand- Kiesgemische und Steine/Blocke die durch Brechen entspre-

chend aufzubereiten sind, kdnnen dagegen wieder verwertet wer-
den.

Die Deckschicht aus Schluffen und Feinsanden ist der Frost-
schutzklasse F3 zuzuordnen und besitzt damit starke Frostemp-
findlichkeit.

Das Bauvorhaben befindet sich in der Frosteinwirkzone II.

Wir legen die Belastungsklasse BK 1,0 - 1,8 zu Grunde, das ent-
spricht einer s.g. Quartierstrale.

Nach RSt0l12 ist demnach ein frostsicherer Aufbau von mindestens
40 cm + 5 cm, also 45 cm erforderlich. Dieser 1ist lagenweise

verdichtet einzubauen. Die erforderlichen Verdichtungsgrade
liegen bei 100 MN/m? in der Zone von UK Frostschutzschicht bis
25 cm daridber und 120 MN/m? in den obersten 20 cm

bis zur Asphalttragschicht.

Auf dem anstehenden Untergrund sind 45 MN/m? zu erreichen. Die-

ser Wert dirfte auf den Feinsanden und Schluffen nicht erreicht
werden.

Wie empfehlen daher in diesen Bereichen einen ca. 50 cm starken
Bodenaustausch und Einbau einer Schotterschicht, die auf o. g.
Werte zu verdichten ist.

PAPFGaimershelm Markli8347 BG Flussicker'8347 Marki Gaimersheim Flullacker Baugrund 30.05.2018.docx Saite 13 von 15
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Der Nachweis des Verdichtungsgrades erfolgt Uber statische
Lastplattendruckversuche. Wo weicher Schluff ansteht, besteht
die Gefahr, dass sich die Schotterlage in den Untergrund

drickt. Hier ist daher ein Geotextil der Reisklasse GRK5 einzu-
bauen.

Nachfolgender Tabelle sind die Verdichtungsanforderungen flr
die einzelnen Schichten zu entnehmen.

Verdichtbarkeitsklasse

v 1 v 2 v 3
Dienst~- | Eig~ | Schiitt- | Zahl Eig- | Schiutt~ | Zahl Eig- | Schiitt- Zahl
gewicht | nung | héhe cm | Uberg. |nung| héhe cm | Uberg. |nung | héhe cm | Uberg.
Gerdteart kg
1. Leichte Verdichtungsgerate (vorwiegend fir Leitungszone)
Vibrations- leicht -25 + -15 2-4 + -15 2-4 + -10 2-4
stampfer mittel 25-60 + 20-40 2-4 + 15-30 3-4 + 106-30 2-4
Explosions-
stampfer leicht -100 o] 20-30 3-4 + 15-25 3-5 + 20-30 3~-5
Rittelplatten leicht ~-100 + -20 3-5 o] -15 4-6 - - -
mittel | 100-300 + 20-30 3-5 e} 15-25 4-6 - - -
Vibrationswalzen leicht -600 + 20-30 4-6 o 15-25 5-6 - - -

2. Mittlere und schwere Verdichtungsgerate (oberhalb der Leitungszone)

Vibrations— mittel 25-60 + 20-40 2-4 + 15-30 2-4 + 10-30 2-4
stampfer schwer 60-200 + 40-50 2-4 + 20-40 2-4 + 20-30 2-4
Explosions- mittel | 100-500 o) 20-40 3-4 + 25-35 3-4 + 20-30 3-5
stampfer schwer 500 s} 30-50 3-4 o] 30-50 3-4 + 30-40 3-5
Ruttelplatten mittel | 300-750 + 30-50 3-5 o) 20-40 3-5 - - -

schwer 750 + 40-70 3-5 o 30~50 3-5 - - -
Vibrationswalzen 600-800 + 20-50 4,6 + 20-40 5-6 - - -
+ = empfohlen o = meist geeignet

Die vorstehenden Angaben stellen durchschnittliche Leistungs-
werte dar. Beil unglinstigen Bedingungen (z. B. relativ hoher
Wassergehalt, Grabenverbau) kann eine Herabsetzung der angege-
benen Schiitthdhen erforderlich werden, wiahrend beil besonders
gunstigen Bedingungen eine Uberschreitung mdglich ist.

Genaue Werte lassen sich nur Uber eine Probeverdichtung fest-
stellen. Falls keine Probeverdichtung durchgefihrt wird, dirfen
—ausgenommen bei Rohren aus Stahl und duktilem Gusseisen - fiir
die erste Lage oberhalb der Leitungszone nur die Hochstwerte
der in der Tabelle angegebenen Schitthohen angewendet werden.
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6. Schlussbemerkungen

Das vorliegende Gutachten beschreibt die durch die Bodenauf-
schlisse festgestellten Untergrundverhdltnisse in geologischer
und geotechnischer Hinsicht. Die Aussagen zur Bodenbeschaffen-
heit beziehen sich auf den uns zum Zeitpunkt der Erstellung des
Gutachtens bekannten Planungsstand und den am jeweiligen Auf-
schlusspunkt ermittelten Bodenzustand. Letztendlich sind die

Untergrundverhaltnisse 1im groBfladchigen  Baugrubenaufschluss
mafBgebend.

Sollten sich im Zuge der weiteren Planung oder beili der Ausfiih-
rung noch Fragen in bodenmechanischer Hinsicht oder zur Bauwas-
serhaltung ergeben, solltendiese frihestmdglich mit dem Bau-
grundgutachter erdrtert werden.

Kinstliche Auffillungen mit Ziegel oder Asphalt auf den Wirt-
schaftswegen usw., die mdglicherweise auf Kontaminationen hin-

weisen, sollte von nattrlichem Aushub getrennt und als Haufwerk
LAGA PN 98 beprobt werden.

/ 4 J/ ; / : y
p&. Reinhard Rfguf

(NiederlassungsleiterIFUWA)
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8. Anlagen




Anlage 1

Luftbild mit Umriss des Untersuchungsgebietes
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Anlage 2

Lageplan mit den Bohrpunkten RKS 1-19
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Anlage 3

Bodenprofile RKS 1-19 mit Schichtenverzeichnis
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Anlage 4

Lageplan mit vermutetem Verlauf der Felsoberkante
< 4 m u. GOK
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Anlage 5

Kornverteilungskurven mit ks~Werten aus Feinsand-/
Schluff- und Kiesmischproben
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